Program konwersatorium ,,Podstawy statystyki”
z podziatem materiatu na czesci sprawdzane podczas egzamindw zerowych
w roku akad. 2008/2009

1.

Repetytorium z matematyki — arytmetyka, zbiory, funkcje

a) Arytmetyka sze$ciu dziatan (+, -, *, /, potgga, pierwiastek).

b) Ulamki dziesigtne i zwykte. Liczby naturalne, wymierne i rzeczywiste.

¢) Podstawy rachunku zdan.

d) Podstawowe pojecia teorii zbioréw. Zbior, podzbiodr, element. Suma, iloczyn, r6znica zbiorow.
e) Pojecie funkcji. Typy funkcji liczbowych (odwracalne, monotoniczne, liniowe).

. POJECIA PODSTAWOWE. ROZKLADY. PARAMETRY ROZKEADU JEDNEJ ZMIENNEJ

Struktura badania statystycznego.

a) Przedmiot, zakres i cel badania statystycznego.
b) Badania wyczerpujace a badania reprezentacyjne.

Pojecia podstawowe i rozktady

a) Podstawowe pojecia: populacja, zmienna statystyczna, macierz danych.

b) Typy zmiennych - skale pomiarowe

¢) Liczebnosci i czgstosci. Rozklady. Formy prezentacji rozktadéw jednej zmiennej
d) Funkcja jednej zmiennej i jej rozktad.

e) Rozktady taczne dwodch zmiennych.

f) Rozklady warunkowe —>przeniesione do czesci B

. Parametry poziomu wartosci.

a) Podstawowe parametry poziomu warto$ci: warto$§¢ minimalna, warto$¢ maksymalna, modalna,
mediana, kwantyle, $rednia arytmetyczna.
b) Wiasnos$ci parametrow poziomu wartosci. Zakres stosowalnosci.

. Parametry rozproszenia.

a) Podstawowe parametry rozproszenia: blad modalnej, odchylenie przeci¢tne, rozstep, wariancja
i odchylenie standardowe.

b) Wiasnos$ci parametrow rozproszenia. Zakres stosowalnosci.

¢) Zmienna standaryzowana, jej wlasnosci i zastosowanie.



. PODSTAWOWE POJECIA ZALEZNOSCI STATYSTYCZNYCH

. Twierdzenie o rozktadzie wariancji i jego zastosowanie

a) Parametry rozkltadow warunkowych jako zmienne statystyczne - ich rozktady i parametry.
b) Agregacja parametrow warunkowych
¢) Twierdzenie o rozktadzie wariancji

. Parametry funkcji dwoch zmiennych

a) Podstawowe funkcje dwoch zmiennych i ich parametry: suma, roznica i iloczyn dwoch zmiennych.
b) Kowariancja i jej wlasnosci.

. Zaleznos¢ stochastyczna

a) Niezalezno$¢ 1 zalezno$¢ stochastyczna

b) Maksymalna zalezno$c¢ stochastyczna (zalezno$¢ funkcyjna).

. Btedy opisu a interpretacja parametréw rozktadu jednej zmiennej

a) Problem opisu statystycznego: btad opisu, funkcja btedu opisu.

b) Optymalny opis i srednia funkcji bledu optymalnego opisu bez wykorzystania informacji o drugiej
zmiennej.

¢) Optymalny sposéb opisu z wykorzystaniem informacji o drugiej zmiennej. Warto$¢ informacji
o drugiej zmiennej.

10. Regresje | rodzaju i sita zaleznosci statystycznej

a) Regresja I rodzaju. Regresja $rednich

b) Niezaleznos$¢, zalezno$¢ i maksymalna zaleznos$¢ przy regresjach I rodzaju
c) Pomiar sity zaleznoSci statystycznej

d) Stosunek korelacyjny i sita zalezno$ci przy regresjach I-go rodzaju.

11. Regresja ll-go rodzaju liniowa i wspoétczynnik korelacji.

a) Regresja liniowa jako przyktad regres;ji Il rodzaju

b) Wyznaczanie regresji liniowej metodg najmniejszych kwadratow
¢) Interpretacja wspotczynnikow regresji liniowe;.

d) Wspotczynnik korelacji liniowej 1 jego wlasnosci.

12. Zaleznosci statystyczne miedzy wieloma zmiennymi. (przeniesione z czesci C)

a) Rownanie regresji wielokrotnej liniowej — interpretacja wspotczynnikdéw regres;ji
b) Wspotczynnik korelacji wielokrotne;.
c) Wspotczynnik korelacji czastkowe;.



C. PROBABILISTYCZNE PODSTAWY BADAN REPREZENTACYJNYCH

13. Korelacja rangowa.

a) Zgodnos¢ i niezgodnos¢ uporzadkowan.

b) Laczny rozklad typow uporzadkowan par elementow.

¢) Podstawowe mierniki korelacji rangowej: wspotczynniki Kendalla, wspotczynniki Somersa,
wspotczynnik Goodmana-Kruskala.

14. Repetytorium z rachunku prawdopodobienstwa.

a) Doswiadczenie losowe, zbior zdarzen elementarnych, zdarzenie losowe, prawdopodobienstwo.
b) Operacje na zdarzeniach: dodawanie, mnozenie, dopetnianie.

¢) Prawdopodobienstwo warunkowe.

d) Niezalezno$¢ zdarzen.

e) Schemat Bernoulliego.

15. Zmienna losowa i jej rozkiad.

a) Zmienna losowa skokowa i ciagta.

b) Rozktad prawdopodobienstwa i dystrybuanta zmiennej losowe;.

¢) Rozktad normalny i inne podstawowe rozktady zmiennej losowej. Krzywa gestosci rozktadu
d) Parametry rozktadu zmiennej losowe;.

16. Populacja i préba losowa.

a) Proba losowa i schematy losowania proby.

b) Rozktad zmiennej w populacji, rozktad zmiennej w konkretnej probie i rozktad statystyki z proby
W przestrzeni prob.

¢) Zaleznos¢ rozktadu zmiennej losowej "Srednia z proby" od rozktadu zmiennej statystycznej
w populacji.

d) Uproszczona wersja centralnego twierdzenia granicznego.



D. WNIOSKOWANIE STATYSTYCZNE

17. Estymacja punktowa i przedziatowa.

a) Estymator i jego wlasnosci.

b) Rodzaje estymacji parametru statystycznego: punktowa i przedzialowa.
c) Estymacja przedziatowa: przedzial ufnosci i poziom ufnosci.

d) Wyznaczanie minimalnej liczebnosci proby.

e) Wybrane problemy estymacji punktowej

18. Weryfikacja hipotez parametrycznych wedtug koncepcji Neymana-Pearsona.

a) Hipotezy statystyczne i ich rodzaje.

b) Eksperyment losowy, funkcja decyzyjna, btedy I-go i II-go rodzaju, poziom istotnosci.
c) Weryfikacja hipotez o wartosci $redniej.

d) Weryfikacja hipotez o r6znicy dwoch srednich.

19. Weryfikacja hipotez nieparametrycznych.

a) Rodzaje hipotez nieparametrycznych.

b) Zastosowanie testu chi-kwadrat do weryfikacji hipotez o niezaleznosci stochastycznej zmiennych,
zgodnosci rozkladu zmiennej w populacji z rozktadem teoretycznym i zgodnosci rozktadéw w dwoch
populacjach.



